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Raqomsal istehsal sistemlorinin masingayirmada rolu
Cavid Almazov

Xiilasa. Bu moqalada ragomsal istehsal sistemlorinin masingaywrma sanayesinda rolu, onlarin
istehsal proseslorinin optimallasdiriimasina tasiri va miiasir sanaye miiassisalorinda tatbiq imkanlar
arasdiridmigdir.  Todqiqat zamani ragqamsal texnologiyalarin, avtomatlasdirilmis idaraetma
sistemlarinin, siini intellekt va robot texnologiyalarinin masingayirma sahasinda yaratdigi yeniliklor
genis sakilda tahlil edilmisdir. Eyni zamanda istehsal proseslarinin siiratlonmasi, mahsul keyfiyyatinin
viiksaldilmoasi, insan amoayindan daha somorali istifada va istehsal xorclovinin azaldilmast kimi
tstiinliiklor giymoatlondirilmisdir. Magalada Sanaye 4.0 konsepsiyasi ¢ar¢ivasinda raqgamsal istehsal
sistemlarinin ahamiyyati xiisusi vurgulanmig, miiasir program tominatlarimin va agilli idaraetma
texnologiyalarinin masingayirma miiassisalarinin raqabat qabiliyyatina tasiri gostorilmisdir. Bununla
yanasi, ragamsal transformasiya prosesinda qarsiya ¢ixan texniki, iqtisadi va kadr hazirligu ilo bagl
problemlor da aragdirimigdir. Aparilan tohlillor naticasinda miiayyan edilmisdir ki, rogomsal istehsal
sistemlorinin tatbiqi masingaywma sonayesinin davamli inkisafi, mohsuldarligin artirilmasi va
innovativ istehsal modelinin formalasdirilmast ti¢iin miihiim ahamiyyat dasiyw. Bu sistemlor eyni
zamanda istehsal proseslorinda ¢evikliyi yiiksaldorak resurslarin daha samoarali idara olunmasina
sarait yaradr.

Acgar sozlor: ragomsal istehsal, masingayirma, avtomatlasdirma, siini intellekt, sanaye 4.0, robot
texnologiyalari, agilli istehsal sistemlari, innovasiya, raqamsal transformasiya, istehsalin idara
olunmast

Bakelektro A¢iq Sehmdar Comiyyati, Baki, Azarbaycan

E-pogt: almazovcavid1 9@gmail.com

Daxil oldu: 6 Yanvar 2026; Qobul edildi: 4 May 2016; Onlayn dorc edildi: 28 fyun 2026

© Mijallif(lor) 2026. Bu, Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 Beynolxalq Lisenziyasi: (CC
BYNC 4.0) sortlori altinda paylanan agiq girisli mogalodir.

The Role of Digital Production Systems in Mechanical
Engineering

Javid Almazov

Abstract. This article examines the role of digital production systems in the mechanical engineering
industry, their impact on optimizing production processes, and their application opportunities in
modern industrial enterprises. During the research, the innovations created by digital technologies,
automated control systems, artificial intelligence, and robotic technologies in the field of mechanical
engineering were extensively analyzed. At the same time, advantages such as accelerating production
processes, improving product quality, using human labor more efficiently, and reducing production
costs were evaluated. The article particularly emphasizes the importance of digital production
systems within the framework of the Industry 4.0 concept and demonstrates the impact of modern
software and smart management technologies on the competitiveness of mechanical engineering
enterprises.
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In addition, technical, economic, and workforce training problems arising during the process of
digital transformation were also investigated. As a result of the conducted analysis, it was determined
that the implementation of digital production systems is of great importance for the sustainable
development of the mechanical engineering industry, increasing productivity, and forming an
innovative production model. These systems also enhance flexibility in production processes,
enabling more efficient management of resources.

Keywords: Digital production, mechanical engineering, automation, artificial intelligence, Industry
4.0, robotic technologies, smart production systems, innovation, digital transformation, production
management
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Giris

Miiasir dovrds texnologiyanin siiratli inkisafi sonaye sahoalorinds koklii doyisikliklorin bas vermasina
sobob olmusdur. Xiisusilo roqomsal texnologiyalarin istehsal proseslorine inteqrasiyasi masinqayirma
sonayesindo yeni imkanlar yaratmis, istehsalin daha somorali, stiratli vo keyfiyyatli sokildo hoyata
kecirilmosing sorait yaratmigdir. Rogomsal istehsal sistemlori miiasir sonaye miiossisolorinin 9sas
inkisaf istigamotlorindon biri hesab olunur vo bu sistemlorin totbiqi istehsalin avtomatlasdiriimasi,
molumatlarin operativ idars olunmasi, resurslardan somorali istifade vo mohsuldarligin artirilmasi
baximindan miithiim shomiyyast dastyir (Groover, 2016).

Masinqayirma sanayesi diinya iqtisadiyyatinin aparici sahalarindon biri olmaqla yanasi, diger sonaye
saholorinin inkisafinda da asas rol oynayir. Bu sahads totbiq olunan innovativ texnologiyalar istehsal
proseslorinin tokmillogdirilmosino, mohsul keyfiyyatinin yiiksoldilmosino vo beynslxalq bazarda
roqabat gabiliyyatinin artirilmasina imkan verir. Son illordo Sonaye 4.0 konsepsiyasinin inkisafi ilo
olagodar olaraq roqomsal istehsal sistemlorinin chomiyyati daha da artmigdir. Siini intellekt, robot
texnologiyalari, avtomatlagdirilmis idareetma sistemlori, boyiik verilonlor bazasi vo agilli proqram
tominatlart masingayirma miiassisolorinin foaliyyatindo genis totbiq olunmaga baslanmisdir.

Miiasir dovrds raqabot miihitinin giiclonmosi miiassisalori innovativ yanagmalardan istifads etmoyo
macbur edir vo bu baximdan rogomsal texnologiyalar sonayenin osas inkigaf amillorindon biri kimi
cixis edir. Rogomsal istehsal sistemlorinin inkisafi masingayirma sonayesinds istehsal proseslarinin
tamamilo yeni morhaloys ke¢gmasino sobab olmusdur. ©nonavi istehsal iisullarindan forgli olaraq
rogomsal texnologiyalar istehsalin daha ¢evik vo doqiq sokildo idars edilmosine imkan verir. Miiasir
masingayirma miiossisalorindo kompiiter dostokli layihalondirma (CAD), kompiiter dostokli istehsal
(CAM) vo avtomatlasdirilmis idaraetmo sistemlorinin totbiqi mohsulun hazirlanma miiddoatini qisaldir
vo istehsal keyfiyyotini artirir. Bu texnologiyalar vasitosilo miirokkob mexaniki hissolorin
hazirlanmasi daha yiiksok doqiqlikls hoyata kegirilir vo insan faktorundan yaranan sohvlor minimuma
endirilir (Kalpakjian & Schmid, 2014).

Miiasir roqgomsal istehsal sistemlorinin asas xiisusiyyatlorinden biri melumatlarin real vaxt rejimindo
emal olunmasi vo idaro edilmosidir. Sensorlar, agilli idareetmo sistemlori vo siini intellekt
texnologiyalar1 vasitosils istehsal xattindo bas veran biitlin proseslor daim nozaroatdo saxlanilir. Bu iso
avadanliglarda yaranan nasazliglarin ovvalcodon miisyyon edilmasine vo texniki xidmaot prosesinin
daha somorali togkilino imkan yaradir. Belo yanasma istehsalda fasilolorin qarsisini alir vo
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miiossisalorin iqtisadi somaraliliyini artirir (Siemens Digital Industries. 2021). Siini intellekt
texnologiyalarinin masimqayirmada totbiqi istehsalin avtomatlasdirilmas: soviyyosini daha da
yuksoltmisdir. Agilli robot sistemlori istehsal proseslorindo yiiksok siirat vo doqiqglik tomin edir. Robot
texnologiyalarindan xiisusilo avtomobil sonayesindo, metal emali vo agir sonaye saholorindo genis
istifado olunur. Bu texnologiyalar insan omoyinin tohliikali vo agir islords istirakin1 azaltmagqla
yanagsi, istehsal tohliikesizliyini do artirir. Eyni zamanda siini intellekt osasli sistemlor istehsal
proseslorini analiz edorak daha optimal hall yollar1 toklif edir vo resurslardan somorsli istifads
olunmasina kdmok edir (Autodesk, 2022).

Rogomsal transformasiya masinqayirma miiossisalorinin idaroetmo strukturuna da ciddi tosir
gostormigdir. Miiasir proqram tominatlar vasitasils istehsalin planlasdirilmasi, mshsul ehtiyatlarinin
idara olunmasi vo logistika proseslori daha operativ sokildo hoyata kegirilir (Wang et al., 2015).

ERP vo MES sistemlori miiassisadaxili molumat axininin vahid platformada birlogsdirilmoasine imkan
verir. Bu 1so gorarlarin daha siiratli gobul edilmosine vo istehsalin effektiv idaro olunmasina gorait
yaradir. Bununla yanasi, roqomsal istehsal sistemlorinin totbiqi ekoloji baximdan da miihiim
uistiinliiklors malikdir. Enerji sorfiyyatinin optimallasdirilmasi, xammaldan daha qonastlo istifado
olunmasi vo tullantilarin azaldilmasi miiasir istehsal miiossisolorinin asas prioritetlorindon hesab
olunur. Rogomsal texnologiyalar vasitasilo istehsal proseslorinin doqiq monitoringi aparildigindan
enerji itkisi minimuma endirilir vo otraf miihito manfi tosir azalir. Bu baximdan rogomsal istehsal
sistemlari yalniz iqtisadi deyil, hom do ekoloji davamliligin tomin edilmasinds mithiim rol oynayir.

Metodlar

Todqiqatin osas moagsadi rogomsal istehsal texnologiyalarinin mahiyyatini, onlarin masinqayirma
sonayesinds totbiq xiisusiyyatlorini vo imumi somaraliliyini elmi osaslarla arasdirmaqdir. Todgigatin
nozori bazasi elmi odobiyyatlarin, beynolxalq standartlarin, sonaye 4.0 konsepsiyasina dair
materiallarin vo CAD, CAM, CAE kimi rogomsal sistemlor {izro texniki monbalorin dyronilmasi vo
tohlili osasinda formalagdirilmigdir. Bu yanasma moévzunun nozori osaslarinin dorin sokildo
anlasilmasina vo movcud elmi fikirlorin sistemlogdirilmoasinae imkan vermisdir.

Miiqayisali tohlil vasitesilo ananavi istehsal iisullari ilo roqomsal istehsal sistemlori arasinda farqlor
miloyyon edilmigdir. Bu miiqayiso texnoloji istiinliiklorin, xiisusilo do CNC texnologiyalar1 vo
rogomsal dizayn sistemlorinin gatirdiyi innovativ doyisikliklorin daha aydin sokilds ortaya ¢ixmasina
sorait yaratmigdir (Kagermann et al., 2013). Rogomsal istehsal sistemlori masingayirma sonayesindo
yalniz texnoloji yenilik kimi deyil, hom dos iqtisadi va toskilati transformasiyanin asas horokotverici
qiivvasi kimi ¢ixis edir. Bu sistemlor istehsalin biitiin moarhalslorini bir-biri ilo alagelondirarak vahid
rogomsal ekosistem yaradir vo miiossisalorin idars olunmasini daha ¢evik vo somorali edir.

Miiasir masingayirma miiossisalorindo rogomsal texnologiyalarin totbiqi istehsalin doqiqliyini
artirmaqla yanasi, insan amilindon asililigt da ohomiyyatli dorocods azaldir. CAD/CAM/CNC
inteqrasiyasi naticosindo layihoalondirma vo istehsal proseslori arasinda olan zaman forqi minimuma
enir, bu iso mohsulun bazara ¢ixma miiddatini qisaldir (Xu, 2012). Eyni zamanda, roqgomsal istehsal
sistemlori miiassisalordos resurslarin daha somorali istifadosini tomin edir. Material itkisi azalir, enerji
sorfiyyati optimallasdirilir vo istehsal xorclori daha doqiq planlasdirilir. Bu amillor miiassisolorin
roqabot qabiliyyotini artiran osas gostoricilordon biri hesab olunur (Azorbaycan Respublikasi
Igtisadiyyat Nazirliyi, 2022). Roqomsal texnologiyalar osasinda qurulan istehsal miihitindo
molumatlarin toplanmasi vo emali miithiim rol oynayir. Boyiik verilonlor (Big Data) analitikasi
vasitasils istehsal proseslarinin zaif vo giiclii toraflori miisyyan edilir, golocak istehsal strategiyalar1
daha doaqiq planlasdirilir. Bu iso gorarvermo prosesinin elmi osaslara sdykonmaosino sorait yaradir.
(Tao & Qi2019).
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Masingayirma sonayesindo rogomsal sistemlorin totbiqi mohsul keyfiyyatino do birbasa tosir gostorir.
Avtomatlasdirilmis 6lgmo vo nozarat sistemlori istehsal olunan detallarin standartlara uygunlugunu
tomin edir vo qiisur ehtimalini minimuma endirir. Bu, xiisusilo yiiksok doqiqglik tolob edon sahalordo
boyiik ohomiyyat dasiyir (International Organization for Standardization (ISO), 2021).

Sonaye 4.0 konsepsiyasi ¢ar¢ivoasindo rogomsal istehsal sistemlorinin inkisafi daha da siirotlonmisdir.
Siini intellekt, robotlagdirma vo IoT texnologiyalarinin inteqrasiyasi naticosindo istehsal miiossisalori
daha agilli vo 6ziinii idars edon sistemlors ¢evrilmokdadir. Bu iso sonaye istehsalinin yeni marholoya
kecidini tomin edir (Azorbaycan Texniki Universiteti, 2021).

Miizakira

Rogomsal istehsal sistemlorinin inkisafi masingayirma sonayesindo innovasiyalarin siirotlonmasino
do ciddi tosir gostorir. Miiossisolor artiq ononovi istehsal modellorindon uzaqlasaraq daha cox
avtomatlagdirilmis, proqramlasdirilmis vo siini intellekt osasli idaroetmo sistemlorino {istiinliik
verirlor. Bu dayisiklik istehsal proseslorinin daha ¢evik vo adaptiv olmasina sorait yaradir (IBM.
2020). Masingayirma sahosindo rogqomsal sistemlorin totbiqi logistika vo tochizat zoncirinin idars
olunmasina da tosir edir. Rogomsal platformalar vasitosilo material axini izlonilir, ehtiyatlar
optimallagdirilir vo istehsal fasilosiz sokildo tomin olunur. Bu iso miiossisonin iimumi foaliyyot
somaraliliyini artirir (McKinsey & Company, 2021).

Digor torofdon, roqomsal texnologiyalarin genis totbiqi sonaye miiossisalorinds innovasiya
modaniyyatinin formalagsmasina tokan verir. Miithondislor vo texniki personal yeni proqram
tominatlari, avtomatlagdirma hallori vo analitik alotlorlo islomoya daha ¢ox yonoalir. Bu da bilik asasli
iqtisadiyyatin inkisafina xidmot edi bu proseslor gostorir ki, roqgomsal istehsal sistemlori yalniz
texnoloji yenilik, h do senaye strukturunun dorin transformasiyasini tomin edon asas amillorden
biridir. Masingayirma sonayesi bu transformasiya noticosinds daha yiiksok mohsuldarlq, keyfiyyot
vo roqabat Ustiinliiyii oldo edir.

Natico

Roagomsal istehsal sistemlorinin masinqayirma sonayesinds totbiqi miiasir sonaye inkisafinin osas
istiqgamotlorindon birini togkil edir. Aparilan todqiqat gostorir ki, CAD, CAM, CAE, CNC vo Sonaye
4.0 texnologiyalarinin inteqrasiyasi istehsal proseslorini daha somorsli, doqiq vo ¢evik hala gotirir.

Bu sistemlor istehsalin biitlin morhololorindo — layiholondirma, emal, keyfiyyoto nozarat vo
idaraetmo proseslorindo — insan amilindon asilili§1 azaldaraq avtomatlasdirmani giiclondirir. Eyni
zamanda, mohsulun hazirlanma miiddstini qisaldir, istehsal xorclorini azaldir vo resurslardan daha
somarali istifadoni tomin edir.

Todqiqat naticolori gostorir ki, roqomsal istehsal sistemlori masingayirma miiassisolorinin raqabot
gabiliyyatini artirmaqla yanasi, innovasiya potensialini da yiiksaldir. Xiisusils siini intellekt, IoT va
rogomsal okiz texnologiyalar1 istehsalin daha agilli vo prognozlasdirila bilon models kegidini tomin
edir.

Bununla yanasi, roqgomsal transformasiya miioyyon ¢otinliklor do yaradir. Yiiksok ilkin investisiya
xorclori, kadr hazirligi problemi vo kiber tohliikkasizlik risklori bu sahodo diggot tolob edon osas
mosalolordondir. Buna goérs do miiossisolorin texnoloji modernlogsmasi ilo yanasi, insan resurslarinin
inkisafi vo informasiya tohliikasizliyinin giiclondirilmasi vacib hesab olunur.
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Umumilikdo, ragomsal istehsal sistemlori masinqayirma sonayesini ononavi modeldon intellektual vo
avtomatlasdirilmis istehsal modelino dogru transformasiya edir va galocak sanaye inkisafinin asasini
formalasdirir.
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